BTS1-Chapitre 5 - Exercices : La fonction exponengile

Ex 1: Résoudre, on donnera la valeur exacte de laigo)yiuis la valeur arrondie au centieme.

1°e* =3 e*>—1 e?* =5 0,5e* —4=0 20X —1>0
2° In(x) =3 In(x) = -2 In(2x) =5 In(x) > 20
Ex2

1° Pour chaque fonction : dérivée, signe de lavdéritableau de variation

f(x)=e*—2x+1 D =[0;5]

g(x) =3e* + 4x D =[-2 ;4]

h(x) = 4e* + ¢0>*+3 D=1[0; 4]

2° La fonctionf définie sur l'intervalld0 ; 4] par f(x) = (3x —4)e ™ + 2
On admet que sa dérivée est définie pgf'(x) = (7 — 3x)e™™
Etudier le signe d¢’(x), puis dresser le tableau de variationg de

Ex3 : Dans un pays, 20% des ménages n’'ont pas de vekicldeépartition du parc motorisé est modélisé
par la fonctionf telle quef(x) = 0,668e* — 0,816, avecx = 0,2

ou f(x) est la proportion du parc motorisée détenue lpgotmnx% des ménages du pays.

1° Calculer la proportion du parc motorisée déetgrare50% des ménages.

2° Calculer la proportion des ménages possédantd®Oparc motorisé.

Ex4 :On considére la fonctiofi définie sur0; 5] parf(x) = (—0,2x + 1)e*

On admet que : f'(x) = e*(—0,2x + 0,8)

1° Etudier le signe df'(x)

2° Dresser le tableau de variations de la foncfiosur[0 ; 5].

On donnera la valeur exacte du maximum de la fongtj puis la valeur arrondie a 0,01 prés.

Ex5 : Etude du recul, d’un glacier des Alpes

Une £®mesure a été effectuée en 1900 : ce glacier niesib® km

Des mesures réguliéres ont permis de modélisengukur du glacief(t) enkm en fonction du nombre
d’années écoulées depuis 1900 @) = 25,8 — 0,2 x ¢%025¢

1° Calculerf’(t) puis déterminer son signe

2° Dresser le tableau de variation de la foncfion

3° Estimer la longueur du glacier en 2016

4° Estimer I'année de disparition du glacier

EX6 :
Un laboratoire d’analyses sanitaires s’intéres&&valution d’une substance polluante présente dens
réservoir contenant 60000 litres d’eau et destiaBrauver du bétail. Le technicien en charge dek/ses
maintient ce volume d’eau tout au long de I'exp@mtation.
On admet que le volume, exprimé en litres, de amost polluante présente dans le réservoir est isédél
par une fonctiorf définie parf(t) = 1800 — 1800e 293¢
ou t estle temps exprimé en minutex. 0
1° a) Calculerf’(t)

b) Etudier le signe dg(t)
2° Dresser le tableau de variationfde
3° La santé du bétail est menacée lorsque le vhlesubstance polluante dans le réservoir dépasee
litres.
Déterminer le temps a partir duguel la santé daib&st menacée par la présence dans le réseevogtte
substance polluante. Vous donnerez la valeur texags la valeur arrondie a l'unité pres.



EX7 : Un entreprise fabrique un nouveau modele d’apisaagec ports USB.

L’entreprise envisage de vendre chaque appare# &B8€ et 40€ 'unité. Avant la commercialisation,
I'entreprise effectue une étude de marché afinéerchiner la quantité demandée et offerte en fonatu
prix de vente. On estime que si chaque apparevezgtu au prix unitaire de<€ :

Le nombref (x) d’appareils demandés, en milliers, s'exprimefiar) = 200e~%*  oux € [15;40]

Le nombreg(x) d’appareils offerts, en milliers, que I'entrepresst capable de produire s’exprime par :
g(x) =4x —60 avecx € [15;40].

1° a) Si I'entreprise propose I'appareil au prix2B€, déterminer la quantité demandée, a 10 appares.
b) Calculerf’(x), étudier le signe dg'(x) , puis dresser le tableau de variation de la fongt
c) Compléter le tableau de valeurs (arrondir aiedie), puis tracer la courbe représentative deratfon f
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d) A l'aide la calculatrice, déterminer dans quréervalle doit se situer le prix unitaire ( a Odr€s) pour
que la quantité demandée soit supérieure ou agd@0 appareils.

2° a) Calculelg(15) et (40) . Interpréter les valeurs obtenues.
b) Tracer la droite représentant la foncigon

3° a) A l'aide de la calculatrice, déterminer lexpt’équilibre a 1€ prés, et le nombre d’apparedadus, a 1
millier pres, que I'entreprise peut compter veralie® prix.
b) Calculer le chiffre d’affaires a I'équilibre.



Ex 1: Résoudre, on donnera la valeur exacte de laigo)yiuis la valeur arrondie au centieme.

e =3 eX > —1 e?* =5 05e*—4=0 2 —1>0
x =1n(3) vrai sur R 2x = In(5) 0,5e* =4 oF > -
x ~ 1,10 % ==In(5) e* =8 2
-2 x = In(8) x > 1n(0,5)
x = 0,80 x =~ 2,08 x =~ —0,69
2 —1>0 In(x) =3 In(x) = -2 In(2x) =5 |In(x) > 20
ox s L x=e3 x=e? 2x = e’ x > e?0
2 x =~ 20,09 x =~ 0,14 _ 1 s x ~ 485 165 195
x > 1n(0,5) X = Ee
x =~ —0,69 x = 74,21
Ex2

Pour chaque fonction : dérivée, signe de la déritaddeau de variation

fx)=e*—-2x+1
g(x) =3e* + 4x
h(x) = 4e* + ¢0>*+3

fx)=e*-2x+1

Dérivée

D =[0;5]
D =[-2 ;4]
D =10; 4]
D =[0;5]

pourx € [0;5]
f'(x) =e*—-2

Signe def'(x)

e*—2=0 & x=1In(2)
e*—-2>0=e*>2<x>1n(2)

Tableau de variations

X 0 In(2) 5
f'(x) - 0 +
2 139,41
f @) \
1,61
Images

f(0O)=e"—04+1=2
f(n(2)) = @ —21In(2) +1=3-21In(2) = 1,61
f(5)=e5—10+1=¢e°—-9~ 139,41




g(x) =3e* +4x D =[-2 ;4]
Dérivée

pourx € [—2 ;4]

g'(x) =3e*+4

Signe def'(x)
Pour toutc, ona: e* > 0donc3e* +4 > 0doncg’'(x) >0

Tableau de variations

X -2 4
g'(x) +
179,79
g(x)
-7,59
Images

g(—2)=3e%2-8=~-7,59
g4) = 3e* 4+ 16 = 179,79

h(x) = 4e* + e%>**3 D=1[0; 4]
Dérivée

pourx € [0 ;4]

h'(x) = 4e* + 0,5¢%°%+3

Signe def'(x)
Pour toute, ona: e* > 0ete®*3 >0

donc4e* + 0,5e%°**3 > 0 donch’(x) > 0

Tableau de variations

X 0 4
h'(x) +
366,81
h(x)
7,93
Images
h(0) = 7,93

h(4) ~ 366,81

2° La fonctionf définie sur l'intervalld0 ; 4] par f(x) = (3x —4)e™* + 2
On admet que sa dérivée est définie pgf'(x) = (7 — 3x)e™™
Etudier le signe d¢’(x), puis dresser le tableau de variationg de



Signe def’(x)

7—3x=0 _!
X = x—3

e™™ > 0 pour toutx € [0; 4]

X 0 7 4
3
7 —3x + 0 -
e X + +
f'(x) + 0 -
X 0 7 4
3
f'(x) + 0 -
2,29
-2 2,15
Ex3

Dans un pays, 20% des ménages n’ont pas de véliclaleépartition du parc motorisé est modéligdaa
fonctionf telle quef (x) = 0,668¢* — 0,816 , avecx > 0,2

ou f(x) est la proportion du parc motorisée détenue parrdportionx% des ménages du pays.

1° Calculer la proportion du parc motorisée déetgrare50% des ménages.

£(0,5) = 0,668e%°> — 0,816 ~ 0,285

Ainsi 50% des ménages possed28i5% du parc motorisé.

2° Calculer la proportion des ménages possédantd®Op&arc motorise.
On résoutf(x) = 0,8
0,668e* — 0,816 = 0,8
0,668¢* = 0,8+ 0,816
0,668e* = 1,616
. 1616

"~ 0,668
_1 (1,616)
=1 0.668
x =~ 0,883

Ainsi 88,3% des ménages possedsfs du parc motorisé.

Ex4

On considere la fonctiofi définie suf0; 5] parf(x) = (—0,2x + 1)e”*

On admetque : f'(x) = e*(—0,2x + 0,8)

1° Etudier le signe df'(x)

2° Dresser le tableau de variations de la foncfiosur[0 ; 5].

On donnera la valeur exacte du maximum de la fongtj puis la valeur arrondie a 0,01 pres.



Signe def’(x)
—02x+08=0:--=x=4
Pour toutx ona :e* > 0

X 0 4 5
—-0,2x + 0,8 + 0 —
eX + +
f'(x) + 0 —
Tableau de variations
X 0 4 5
f'(x) + 0 —
10,92

) / \

1 0
Images
f(0)=1 f(4) =0,2e* ~ 10,92 f(5)=0xe°=0

EX5 : Etude du recul, d'un glacier des Alpes

Une F®mesure a été effectuée en 1900 : ce glacier mesif® km

Des mesures réguliéres ont permis de modélisengukur du glacief(t) enkm en fonction du nombre
d’années écoulées depuis 1900 @) = 25,8 — 0,2 x ¢025¢

1° Calculerf’(t) puis déterminer son signe

2° Dresser le tableau de variation de la foncfion

3° Estimer la longueur du glacier en 2016

4° Estimer I'année de disparition du glacier

1° Dérivée
Pourt = 0
f'(t) =0—0,2 % 0,025¢%025t = —0,005¢025¢

signe def'(t)

Pour tout ,on a:
e0,025t > 0
donc—0,005e%925t <
doncf'(t) <0

2° Tableau de variations

t 0 194 195 + o0

f'(® -

25,6
f@®




3° année 2016 :2016 = 1900 + 116

2016 est 'année de rang 6

f(116) ~ 22,165

On peut estimer la longueur du glacier en 2028,465km

4° Sachant que la fonction décroissante et d’'dartable de la calculatrice

t | f(®)
194 | 0,251
195 | —0,3948

Le plus petit entiert pour lequelf (t) < 0 est 195
1900+195 =2095
On peut estimer que le glacier aura disparu en 2095

Autre méthode

On résout

f() <0

25,6 — 0,2¢%025t <
—0,2e%025t < —25,6
25,6

0,2

e®0%5t > 128

0,025t > In(128)

5025 In(128)

t > 40In(128)
Or401n(128) ~ 194,08

e0,0ZSt >

t>

EX6 :
Un laboratoire d’analyses sanitaires s'intéres&&valution d’une substance polluante présente dens
réservoir contenant 60000 litres d’eau et destiaBrauver du bétail. Le technicien en charge dak/ses
maintient ce volume d’eau tout au long de I'expé&rtation.
On admet que le volume, exprimé en litres, de smiost polluante présente dans le réservoir est isédél
par une fonctiorf définie parf(t) = 1800 — 1800e~%03¢
ou t estle temps exprimé en minutes. 0
1° a) Calculerf’(t)

b) Etudier le signe dg(t)
2° Dresser le tableau de variationfde
3° La santé du bétail est menacée lorsque le vmllersubstance polluante dans le réservoir dépasfe
litres.
Déterminer le temps a partir duquel la santé daib&st menacée par la présence dans le résee/ogtte
substance polluante. Vous donnerez la valeur texags la valeur arrondie a I'unité pres.

1° a) Pour = 0

Signe def'(t)
Pour tout réet : e7%%3¢ > 0 donc54e~%%3t > doncf’'(t) > 0



2° Tableau de variations

t 0 95 60 +00
f'(® +
f®

0

3° on résout

f(t) > 1500

1800 — 1800293t > 1500

—1800e~%03t > 300
—-300
—1800

—0,03t 1

y < —

6
0,03t <1 (1)
—_— , n —
6

5 (5)
—003 "\6

1
t> 0'mll’l(6)

—0,03t

e

e

t>

1

La santé du bétail sera menacé a partir de98%6tinute, c’est-a-dire 1heure
Autre méthode :

La fonction est croissante

£(59) ~ 1493 < 1500

f(60) = 1502 > 1500

EX7 : Un entreprise fabrique un nouveau modele d’apjsaagec ports USB.

L’entreprise envisage de vendre chaque appare#é a5€ et 40€ I'unité. Avant la commercialisation,
I'entreprise effectue une étude de marché afinaerchiner la quantité demandée et offerte en fonatu
prix de vente. On estime que si chaque apparevezstu au prix unitaire de€ :

Le nombref (x) d’appareils demandés, en milliers, s’exprimefiar) = 200e~%*  olx € [15;40]

Le nombreg(x) d’appareils offerts, en milliers, que I'entrepresst capable de produire s’exprime par :
g(x) =4x — 60 avecx € [15;40].

1° a) Si I'entreprise propose I'appareil au prix2B€, déterminer la quantité demandée, a 10 appares.
b) Calculerf’(x), étudier le signe df (x) , puis dresser le tableau de variation de la fongt
c) Compléter le tableau de valeurs (arrondir aiedie), puis tracer la courbe représentative deration f

X 15 20 25 30 35 40

f)

1° a)f(23) = 200e~%1%23 = 20023 ~ 20,051
Au prix unitaire de 23€, la demande sera de 20ppharils



40
3,66

40
2,2

35

6,0

30

10,0

25
16,4

20
27,1

15
44,63

15
44,6

f'(x) =200 x (—0,1e7%*) = —20e01*

donc—20e %1 < 0
Tableau de variations

Pourx € [ 15;40]
doncf’'(x) <0

Signe def’(x)
Pour tout ,ona:
e 01x¥ >0

1° b) Dérivée
f'(0)

f)
f)
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1°d

x 15 31 31,10 40
f'x) -
44,63
f(x)
09,
8,
3,66

La quantité demandée est supérieure ou égale as@p@beils lorsque le prix unitaire est entre 1581€

2°a)g(15) =0
Lorsque le prix unitaire est de 15€, la quantiféré est nulle ( I'entreprise ne veut pas vendee farix !)

g(40) = 100

Lorsque le prix unitaire est de 40€, la quantitérdé est de 100 000 appareils.
3° d’apres la table de la calculatrice, ofi(@) = g(x) pourx =~ 24

On en déduit que le prix d’équilibre est de 24€

Quantité d’équilibre : 36 000 appareils cgn24) = 36

3° b) Chiffre d’affaires a I'équilibre
CAcquitipre = 36000 X 24 = 864 000€



