1. Pondichéry Avril 2013
EXERCICE 1 (4 points) Commun a tous les candidat
Cet exercice est un questionnaire a choix multiples
Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponsestaou I'absence de réponse ne rapporte ni n’erdecun
point. Pour chacune des questions posées, une desllguatre réponses est exacte.
Indiquer sur la copie le numéro de la questionestapier la réponse choisie.
Aucune justification n’est demandée.

1. La fonctionF définie suiR parF(x) = e~** est une primitive de la fonctigh définie par :
A:f(x) = —xe™ B if(x) = —2xe™*’ Cif(x)=xe* D:f(x)=e 2

2. Soit la fonctiorh définie surR parh(x) = (7x —23)e*. L’équationh(x) =0 :
A : a pour solution 2,718 B : a uotson sur[0; +oo[
C : a deux solutions si¥ D : a une solution surd:-0]

3.0n pose= fol 3e3*dx . On peut affirmer que :
Al =e3 -1 BI = 3e3 -3 Ci1=19,1 DI =1-¢3

4. La fonctiong définie sur R pay (x) = x3 — 9x est convexe sur l'intervalle :
A:]—o0; +oof B 10; 4+oof C]—oo; 0] D :[-3; 3]

EXERCICE 2 (5 points)

Candidats de la série ES n’ayant pas suivi 'enseigment de spécialité et candidats de L.

Une enquéte a été réalisée aupres des élevesydémafin de connaitre leur point de vue sur lgelde la pause du
midi ainsi que sur les rythmes scolaires.

L’enquéte révele que 55%des éléves sont favorable® pause plus longue le midi et parmi ceux auiaitent une
pause plus longue, 95% sont pour une répartitisrcdars plus étalée sur I'année scolaire.

Parmi ceux qui ne veulent pas de pause plus lolegmidi, seulement 10% sont pour une répartition cmurs plus
étalée sur I'année scolaire.

On choisit un éléve au hasard dans le lycée. Osidere les évenements suivants :
» L :I'éléve choisi est favorable a une pause pluguerie midi ;
» C:I'éléeve choisi souhaite une répartition des cqlus étalée sur 'année scolaire.

1. Construire un arbre pondéré décrivant la situation.

2.CalculerP(L n C) la probabilité de I'événementn C.

3. Montrer queP(C) = 0,5675.

4. CalculerP.(L), la probabilité de I'évenemehtsachant I'évenemend réalisé.
En donner une valeur arrondie @ *.

5. On interroge successivement et de facon indépeadgitre éleves pris au hasard parmi les éléves de
I'établissement. SoiX la variable aléatoire qui donne le nombre d’éldaesrables a une répartition des cours plus
étalée sur I'année scolaire. Le nombre d’'éleves &tafisamment grand, on considere gusuit une loi binomiale.

a. Préciser les parameétres de cette loi binomiale.

b. Calculer la probabilité qu’aucun des quatre éléntesroges ne soit favorable & une répartitionatess plus
étalée sur 'année scolaire. En donner une valeandie a10~*

c. Calculer la probabilité qu'exactement deux éléweerg favorables a une répartition des cours fale€ sur
I'année scolaire.

EXERCICE 3 (5 points) Commun a tous lesandidats
Le ler janvier 2000, un client a placé 3 000 (ériis composés au taux annuel de 2,5%.
On noteC,, le capital du client au ler janvier de 'anr®¥0 + n, oun est un entier naturel.

1. CalculerC,etC,. Arrondir les résultats au centime d’euro.
2. ExprimerC,,,., en fonction de,, .
En déduire que, pour tout nombre entier natyreh a la relation €,, = 3000 x 1,025
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3.0n donne l'algorithme suivant :

Entrée Saisir un nombr&supérieur a 3 000

Traitement Affecter anla valeur 0. Initialisation
Affecter@la valeur 3 000 Initialisation
Tant qle<S

prend la valeun +1
Prend la valeld x1,025
Fin tant que
Sortie Afficher le nombre 2000#

a.Pour la valeu§ = 3300 saisie, recopier et compléter autant que nécedssiableau suivant. Les résultats seront
arrondis a l'unité.

Valeur den 0 1
Valeur deU 3000 |
ConditionU < S Vreai |

b. En déduire I'affichage obtenu quand la valeuadaisie est 3 300.

c. Dans le contexte de cet exercice, expliquer cominéetpréter le nombre obtenu en sortie de cetridhgoe quand
on saisit un nombr8supérieur a 3 000.

4. Au ler janvier 2013, le client avait besoin d’uoensne de 5 000 €. Montrer que le capital de sorept@nt n’est
pas suffisant a cette date.

5. Déterminer, en détaillant la méthode, a partir dujdnvier de quelle année le client pourrait agoin capital
initial multiplié par 10.

EXERCICE 4 (6 points) Commun a tous les candida

La partie C peut étre traitée indépendamment desgsaA et B.

PARTIE A

On désigne paf la fonction définie sur I'intervalle [0 ; 6] pdi(x) =1 — (x + 1)e™

1. Montrer quef’(x) = xe ™™ , ouf’ désigne la fonction dérivée de la fonctfan

2. Démontrer que I'équatioh(x) = 0,5 admet une solution unigaesur I'intervalle [0 ; 6].

Déterminer une valeur arrondie deé 0,01.

3.0n admet que la fonctidadéfinie sur [0 ; 6] paF (x) = x + (x + 2)e ™ est une primitive désur[0; 6].

. I 6
Donner la valeur exacte puis une valeur arrondi@® de= fo f(x)dx .

PARTIE B

Une entreprise lance la production de batteries péhicules électriques.

Une étude a modélisé le rythme de la productiomjliere sur les six premiers mois a l'aide deolacfion

f définie dans la partie A postrcompris entre O et 6.

x représente le nombre de mois (de 30 jours) depuatement du produit.

f (X) représente la production journaliere de batterremilliers.

1. Exprimer en mois puis en jours le moment ou la petion atteindra 0,5 millier soit 500 unités.

2. Déterminer une valeur arrondie a 10-3 de la vaieoyenne, exprimée en milliers, de la production sur
les six premiers mois.

PARTIE C

Il est prévu que I'autonomie permise par ce typbatéeries, sous certaines conditions de condsoiede
200 km.

Sur un parcours joignant une ville située a 160 &mmsuppose que I'autonomie, exprimée en km, permis
par ces batteries suit une loi normale d’espéranc00 et d’écart-type = 40.

1. Quelle est la probabilité, arrondie au centiemenelpas atteindre cette ville ?

2. La probabilité de pouvoir faire I'aller-retour jusq cette ville sans recharge des batteries est-ell
supérieure a 0,01? Justifier votre réponse.
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2. Amérique du Nord juin 2013

EXERCICE 1 (4 points) Commun a tous les caidats
Cet exercice est un questionnaire a choix multiglreque question ci-aprés comporte quatre répopsssibles. Pour chacune
de ces questions, une seule des quatre réponspsgges est exacte.
Recopier pour chaque question la réponse exactagatemande pas de justification.
Chaque réponse exacte rapportdrpoint, une mauvaise réponse ou I'absence de répomsapporte ni n’enléve de point.
1

1. Pour tout réed non nul, le nombre réet”« est égal a:

1 1 1
a. —ea b. = c. — d.e?

= ea
ea
a
2. Pour tout réed, le nombre réekz est égal a:
a a
a. +e¢ b. & C. £ d. eve

2 e?

3. Pour tout réek < 0, le nombre réeln (— i) estégal a:

a. In(x) b. —In(—x) c.—In(x) !

n(-x)

4. 0n donne la fonctiohdéfinie sur I'intervallgl0 ; +oo[ parf (x) = x. In(x).
La dérivée dé est définie sur ]0 ;o[ par :

a. f'(x)=1 b. f'(x) =In(x) cf'(x) =i df'(x) =In(x) +1

EXERCICE 2 (5 points) Commun a tous les candidat

Dans cet exercice, les résultats seront donnésad@s.

1. Une étude interne a une grande banque a montré ge'ot estimer que 'dge moyen d’un client demandan
un crédit immobilier est une variable aléatoiretéec, qui suit la loi normale de moyenne 40,5 et d'etge

12.

a. Calculer la probabilité que le client demandeundiét soit d’'un age compris entre 30 et 35 ans.

b. Calculer la probabilité que le client n'ait pas @ermé un prét immobilier avant 55 ans.

2. Dans un slogan publicitaire, la banque affirme gb% des demandes de préts immobiliers sont acaeptée
Soit F la variable aléatoire qui, a tout échantillon de0Q0 demandes choisies au hasard et de facon
indépendante, associe la frequence de demandeétdenmobilier acceptées.

a. Donner un intervalle de fluctuation asymptotiquesauil de 95% de la fréequence de préts acceptéka par
banque.

b. Dans une agence de cette banque, on a observésuuées 1 000 dernieres demandes effectuées, 600
demandes ont été acceptées.

Enoncer une régle de décision permettant de vatidemon le slogan publicitaire de la banque, aealivde
confiance 95%.

c. Que peut-on penser du slogan publicitaire de |albar?

EXERCICE 3 (5 points) Candidats n’ayanpas suivi I'enseignement de spécialité

La bibliotheque municipale étant devenue trop egetine commune a décidé d’ouvrir une médiatheque qu
pourra contenir 100 000 ouvrages au total.

Pour I'ouverture prévue le ler janvier 2013, la ratleeque dispose du stock de 35 000 ouvrages deidiane
bibliotheque augmenté de 7 000 ouvrages supplémentaeufs offerts par la commune.

Partie A

Chaque année, la bibliothécaire est chargée deimgpb% des ouvrages, trop vieux ou abimés, ethater 6
000 ouvrages neufs.

On appellew,, le nombre, en milliers, d’ouvrages disponible&de janvier de 'anné€013 + n).

On donney, = 42.

1. Justifier que, pour tout entier naturglon au,,,; = u,, X 0,95+ 6
2.0n propose, ci-dessous, un algorithme, en langatyeei.
Expliquer ce que permet de calculer cet algorithme.
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Variables :
U, N
Initialisation :
Mettre 42 dans U
Mettre O dans N
Traitement :
Tant que U < 100
U prend la valeur U x0,95+6
N prend la valeur N +1
Fin du Tant que
Sortie
Afficher N.

3. A l'aide de votre calculatrice, déterminer le réstubbtenu grace a cet algorithme.

Partie B
La commune doit finalement revoir ses dépensedaitse, elle ne pourra financer que 4 000 nouveaurages par
an au lieu des 6 000 prévus.

On appelle,, le nombre, en milliers, d’ouvrages disponiblesde janvier de 'annéé2013 + n).

1. Identifier et écrire la ligne qu'’il faut modifierads I'algorithme pour prendre en compte ce changeme
2.0n admet que,,.; = v, X 0,95 + 4 avecy, = 42.

On considére la suitev,,) définie, pour tout entiem, parw,, = v,, — 80

Montrer que(w,,) est une suite géométrique de raigen0,95 et préciser son premier termg

3.0n admet que, pour tout entier naturelw,, = —38 x (0,95)™ .

3. a.Déterminer la limite déw,,)

3. b.En déduire la limite dév,,)

3. c.Interpréter ce résultat.

EXERCICE 4 (6 points) Commun a tous les candidat
On considere la fonctioidéfinie suilR dont la courbe représentati@eest tracée ci-dessous dans un repére

orthonormé.

7777777777777777777777777777777777777777777777777777

Partie A
On suppose qugest de la formg (x) = (b — x)e® ol a etb désignent deux constantes.
On sait que :
* Les pointsA(0; 2) etD(2; 0) appartiennent a la courlgg.
* La tangente a la courlgk au point A est parallele a 'axe des abscisses.
On notef ' la fonction dérivée d, définie sur R.
1. Par lecture graphique, indiquer les valeurg @2) etf '(0).
2. Calculerf '(x).
3. En utilisant les questions précédentes, montreraai® sont solutions du systeme suivant :
b-—2=0
{ab -1=0
4. Calculera etb et donner I'expression g&x).
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Partie B : On admet qué (x) = (—x + 2)e%5*,

1. A l'aide de la figure 1, justifier que la valeur bletégralefozf(x)dx est comprise entre 2 et 4.
2. a.0n considérd la fonction définie suR par F(x) = (—2x + 8)e%°*.

Montrer queF est une primitive de la fonctidrsur R.

b. Calculer la valeur exacte dgz f(x)dx et en donner une valeur approchéeta? pres.

3.0n consider& une autre primitive dg surR

Parmi les trois courbd, C, etC; ci-dessous, une seule est la représentation graghlieG.

Déterminer la courbe qui convient et justifier é@ponse.

Figure 2

3. Antilles Juin 2013

EXERCICE 1 5 points Commun a tous les candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multighesir chacune des quatre questions, quatre ré@onse
sont proposées ; une seule de ces réponses eg.exac

Indiquer sur la copie le numéro de la questionestapier la réponse exacte sans justifier le chfiexctué.

Baréme : une bonne réponse rapporte un point. @pemse inexacte ou une absence de réponse n'apporte

ni n’enléve aucun point.

1. Une augmentation de 20% suivie d’'une augmentatohSdo est équivalente a une augmentation globaleale

17,5%  b.30% . 35% d. 38%

2.0n donne ci-contre la représentation graphique
C d’une fonctionf définie sur [0 ; 10].

La tangente a la courli2au point A d’abscisse 5
est tracée.

Parmi les quatre courbes ci-dessous, déterminer
laquelle représente graphiqguement la fonction
dérivéef ' de la fonction.

a. Courbe 1 b Courbe 2

c. Courbe3

d. Courbe 4
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In(x)
x

3. Soit la fonctiorf définie sur]0 ; +oo[ parf(x) =
a f’(x) _ In(x)—1 b. f’(x) _ 1—11';(x)

x2 x

etf’ sa fonction dérivée. On a :

Cf1(0) =% d. f'(x) =

1+In(x)
x2

4.0n considere la suite géométrigug) de premier terme, = 2 et de raisoy = 1,05.
La sommeSdes 12 premiers termes de cette suite est donnée pa
1-1,0512 b. S =2x 1-1,0513 1-213 1-2

c. $=1,05x d. $=1,05x—
1-1,05 1-1,05 1-2 1-212

a.sS=2x

5. X est une variable aléatoire qui suit la loi norn@iéspérance 22 et d’écart-type 3.
Une valeur approchéeld®~2de la probabilité de I'événement{€ [22 ; 28]} est :
a.0,2 b. 0,28 c.0,48 d. 0,95

EXERCICE 2 (6 points) Commun a tous les candida

Partie A

On a représenté ci-dessous, dans le plan munirdjpére orthonormal, la courbe représentafivBune fonctionf
définie et dérivable sur l'intervalle [0 ; 20]. Q@rtraceé les tangentes a la couthaux points A, D et E d’abscisses
respectives 0 ; 6 et 11.

On notef ' la fonction dérivée de la fonctidn

Par lecture graphique (aucune justification n'eshendée) :

1 + -
] i i i i

JR A S N R

1. Donner les valeurs exactes d¢ (0), f (1), '(0) et f '(6).

2. Indiquer si la courb€ admet un point d’'inflexion. Si oui, préciser cegoi

3. Déterminer un encadrement, d’amplitude 4, par deumbres entiers de= fff(x)dx

4. Indiguer le nombre de solutions de I'équatigr) = 4.
Préciser un encadrement de la (ou des) solutiar{ghiteé.

Partie B : La fonctionf est définie sur l'intervall§0; 20] parf(x) = (5x — 5)e~%%*

1. Montrer quef’(x) = (—x + 6)e~%%* ou f ' désigne la fonction dérivée fleur I'intervalle[0 ; 20].

2. a.Etudier le signe d¢ '(x) sur[0; 20].

b. Dresser le tableau de variationsfdsur[0 ; 20]. On fera apparaitre les valeurs exacteg(@e et f(6).
3. Justifier que I'équatioif (x) = 4 admet une unique solutiensur[0 ; 6].

Donner la valeur arrondie au millieme de

4. a.Montrer que la fonctior définie surf{0; 20] parF(x) = (—25x — 100)e~%2* est une primitive d¢
sur[0; 20].

b. Calculer la valeur moyenne de la fonctjoeur I'intervalle[4 ; 8]. Donner sa valeur exacte.
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Partie C : Une entreprise fabrique centaines d’objets axappartient 40 ; 20]. La fonctionf des parties
A et B modélise le bénéfice de I'entreprise enierdl d’euros, en supposant que toute la produetsbn
vendue.

Répondre aux guestions suivantes en utilisanékmdtats précédents, et en admettant que I'équation
f (x) = 4 admet une autre solutighsur [6 ; 20] dont la valeur arrondie au milliemée £3,903.

1. Quelle doit étre la production de I'entreprise pmaliser un bénéfice d’au moins 4000 €? (Arrondir
a l'unité).

2. L’entreprise pense produire régulierement entreet@DO0 objets.

Déterminer alors la valeur moyenne du bénéfice.d@mera le résultat arrondi a I'euro pres).

EXERCICE 3 (5 points)

Candidats de ES n’ayant pas suivi I'enseignement dgpécialité et candidats de L

Dans un magasin spécialisé en électroménager &tmadla, le responsable du rayon informatiqueléaliilan sur
les ventes d'ordinateurs portables, de tablettaspedinateurs fixes. Pour ces trois types de pitpde rayon
informatique propose une extension de garantie.

Le responsable constate que 28% des acheteurpténpaur une tablette, et 48% pour un ordinatetapte.
Dans cet exercice, on suppose que chaque achet@teain unique produit entre tablette, ordinapeutable,
ordinateur fixe, et qu’il peut souscrire ou non emxéension de garantie.

Parmi les acheteurs ayant acquis une tablette,ri%oniscrit une extension de garantie et, parmi agant acquis
un ordinateur fixe, 12,5% ont souscrit une extamsie garantie.

On choisit au hasard un de ces acheteurs.

On note :

T I'événement « I'acheteur a choisi une tablette » ;

M I'événement « I'acheteur a choisi un ordinateutadge » ;

F I'événement« I'acheteur a choisi un ordinateur fixe

G I'évenement « I'acheteur a souscrit une extens@gatantie ».

1. Construire un arbre pondéré en indiquant les dandéd’énoncé.

2. CalculerP(F) la probabilité de I'évenemehRt puisP(F N G).

3. 0n sait de plus que 12% des acheteurs ont choidinateur portable avec une extension de garantie
Déterminer la probabilité qu’un acheteur ayant &qun ordinateur portable souscrive une extensin d
garantie.

4. Montrer queP(G) = 0,164.

5. Pour tous les appareils, I'extension de garantie’aa montant de 50 euros. Quelle recette
complémentaire peut espérer le responsable du fayggque 1 000 appareils seront vendus ?

EXERCICE 4 (4 points) Commun a tous les candidats

Les parties A et B sont indépendantes.

Les résultats décimaux seront arrondis au millipowr tout I'exercice.

Partie A

La direction d’'une société fabriqguant des compasalgctroniques impose a ses deux sites de produizi respecter
les proportions ci-dessous en termes de contratliiache du personnel :

— 80% de CDI (contrat a durée indéterminée)

—20% de CDD (contrat a durée déterminée).

On donne la composition du personnel des deuxdites le tableau suivant :

CDI CDD Total
Site de production A 315 106 421
Site de production B 52 16 68

1. Calculer le pourcentage de CDD sur chaque siteatiuption.

2. Pour une proportiop = 0,8, déterminer les intervalles de fluctuation asyrtigtes au seuil de 95%
relatifs aux échantillons de taille pourn = 421 et pourn = 68.

3. Comment la direction de la société peut-elle integr les intervalles obtenus dans la question
précédente ?
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Partie B

Dans cette partie, on convient que I'on peut wiliBintervalle de fluctuation asymptotique lorsque

n >30,np > S5etn(l— p) > 5, 0u p désigne la proportion dans une populatiom désigne la taille d’'un
échantillon de cette population.

La direction de cette méme société tolere 7% dgposants défectueux. Le responsable d’un site diuption
souhaite évaluer si sa chaine de production resgettie contrainte de 7%. Pour cela, il prélevéalmantillon de
composants électroniques.

1. S'il préleve un échantillon de 50 composants, pleutitiser I'intervalle de fluctuation asymptotiguau seuil de
95%7? Expliquer.

2. S'il préleve un échantillon de 100 composants, jilautiliser I'intervalle de fluctuation asymptotig au seuil de
95%? Expliquer.

3. Le responsable du site de production préléve uaréitlon de taille 100, dans lequel 9 composardgstébniques
s’averent défectueux. Comment peut-il interpré¢erésultat ?

4. Asie Juin 2013

EXERCICE 1 (4 points) Commun a tous les candidats

Cet exercice est un QCM (questionnaire a choixiplak). Pour chacune des quatre questions, quapemnses sont proposées ;
une seule de ces réponses convient.

Indiquer sur la copie le numéro de la questioradeltre de la réponse choisie sans justifier leigleffectué.

Une bonne réponse rapporte 1 point. Une réponsssiawne réponse multiple ou I'absence de répomsapportent ni
n’enlévent aucun point.

1. On choisit au hasard un réel de I'intervdHez; 5].

Quelle est la probabilité que ce nombre appartiénliatervalle [-1;1] ?

1 2 1
a.g b. - C. Y d. 0,7

2. Soit X une variable aléatoire qui suit la loi normale deyenne 3 et d’écart type 2.
Quelle est la valeur arrondie au centieme de |lbgbititée P(X < 1) ?
a.0,16 b. 0,68 c.0,95 d.0,99

3. Quelle courbe représente la fonction de densitéeduariable aléatoir¥ qui suit la loi normaleV(0,1) ?

a. b.
vt -
1// \\\ / \
74 N L1\
71 < -
0 = — ~——
) X
c d.
[\
/ \
/ 3 \ 1
\
4 N
X 0 X

4. Lors d’'un sondage avant une élection, on interBfifepersonnes (constituant un échantillon repréasént
424 d’entre elles déclarent qu’elles voteront dewandidat H.

Soitp la proportion d’électeurs de la population qui céemp voter pour H.

Lequel des intervalles ci-dessous est un intengleonfiance au niveau de confiance de 95% deofzoptionp ?
a.[0,46;0,60] b.[0,48;0,58] c.[0,49;0,57] d.[0,51;0,55]
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EXERCICE 2 (5 points) Candidats n’ayant pa suivi I'enseignement de spécialité
Le tableau ci-dessous donne la répartition desélde terminale selon la série et le sexe, ataée2010.

Filles Garcons
Littéraire (L) 10872 11080
Sciences économiqgues et sociales (ES) 63472 40506
Scientifiques (S) 71765 87031
Total 176109 138617

Source : Ministére de 'Education nationale, DEPP

Notations p(A) désigne la probabilité d’'un événement A.

p4(B) désigne la probabilité d’'un événement B sachaat’'guénement A est réalisé.
On choisit au hasard un éléve de terminale de générale.
On note : F: I'évenement « L'éléve choisi est filte». G : 'évenement « L'éléve choisi @st garcon ».

L : 'événement « L'éléve choisi est en série lrdiée ».

ES : I'événement « L’éléve choisi est en série 1B@s Economiques et Sociales ».

S : I'événement « L’éléve choisi est en série Sifigue ».

Tous les résultats seront arrondis au centieme.

1. En utilisant les effectifs inscrits dans le tableau
a. Sachant qu’on interroge un garcon, calculer la @odibé qu'il soit en série Littéraire.
b. Calculerp(S).
2. Recopier et compléter I'arbre de probabilité cisbes :

L
/D,Qg
F ES
O!
S
L
G / ES
i S
3. En utilisant I'arbre complété et les propriétés plebabilités : )
a. Montrer que la probabilité, arrondie au centiemes Bgléve choisi soit un éléve de la série Scisrit@nomiques
et Sociales est égale a 0,33.
b. Calculerpzs(F)
4. 0n choisit successivement et au hasard 10 élévesmdaale de série générale. On admet que le reodér

lycéens est suffisamment grand pour que ces claxisassimilés a des tirages indépendants avasaem
Calculer la probabilité de choisir exactement taés/es de la série ES.

EXERCICE 3 (6 points) Commun a tous les candidats

Le gestionnaire d’'une salle de concert constatechagjue année, le nombre d’abonnés est consttid®% des
abonnés de I'année précédente, auxquels s'ajai€mouveaux abonnés.

Le nombre d’abonnés en 2010 était de 600.

1. Calculer le nombre d’abonnés en 2011 et 2012.

2.0n définit la suitdu,,) par :u, = 600 et, pour tout entier nature) u,,; = 0,7u,, + 210.

On utilise un tableur pour calculer les termesadsuiite(u,,).

A B

Un

600

olo|N|o|o|Nw|N|F
No|lgahwN koS
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Proposer une formule a écrire en B3 pour calaulercette formule « tirée vers le bas » dans larceadevra
permettre de calculer les valeurs successives slat(u,,).

3.0n pose, pour tout entier naturel v, = u,, — 700.

a. Démontrer que la suit@,,) est géométrique de raison 0,7.

Préciser son premier terme.

b. Justifier que pour tout entier naturghs,, = 700 — 100 x 0,7™.

4. a.Soitn un entier naturel.
Démontrer queu,, = 697 est équivalent 8,7 < 0,03.
b. Pour résoudre cette inéquation, on utilise I'aldonie suivant :
Variables : N est un nombre entier naturel
Initialisation : Affecter aN la Valeur 0
Affecterd la valeur 1
Traitement : Tant quel > 0,03
AffecterMla valeurN +1.
Affecterdla valeur 0,7%.
Fin du Tant que
Sortie : Afficher N.
Quelle valeur d&l obtient-on en sortie ? (On fera tourner I'algorigym
c. Retrouvez ce résultat en résolvant I'inéquatigf < 0,03
d. En utilisant I'étude précédente de la syitg) déterminer a partir de quelle année le nombreaiiabs atteindra
au moins 697.

EXERCICE 4 (5 points) Commun a tous les candidats

La courbeC; ci-dessous est la représentation graphique d'umetin f définie et deux fois dérivable sur I'ensemble
des nombres réels.

Elle passe par les poindg1 ; 4e%%), B(0;5)etC(5;0)

Le pointD(—3; 0) appartient a la tangent&caau pointA.

On notef ' la fonction dérivée dg surRR.

Partie A - Par lecture graphique
1. Quel est le signe dé’(1) ? Justifier.
2.Que semble représenter le painpour la courbe ?

3. a.Préciser un domaine du plan dont l'aire est égaleéfogf(x)dx unités d’aires.

b. Recopier sur votre copie le seul encadrement quieat parmi :
0<I<9 101 <12 20<1<24
Partie B - Par le calcul
On admet que pour tout réglf (x) = (—x + 5)e®>* etf’'(x) = (1,5 — 0,5x)e®5*,
On notef”’ la fonction dérivée seconde flesurR .
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1. a.Vérifier que, pour tout réet, f"'(x) = 0,25(—x + 1)e%>*

b. Résoudre I'équatiofi "(x) = 0.

Montrer que le poin est un point d'inflexion de la courltz

c. Sur quel intervalle la fonctiofi est-elle convexe ? Justifier.

2. SoitF la fonction définie, pour tout rég) parF (x) = (—2x + 14)e%>*. On admet qué est une

primitive def surR.

3 . . s
Calculerl = fo f(x)dx. On donnera la valeur exacte puis la valeur aieoad centieme.

5. Centres étrangers Juin 2013
EXERCICE 1 (5 points) Commun a tous les calidats
Les services de la mairie d’'une ville ont étudéélution de la population de cette ville.
Chaque annéd,2,5% de la population quitte la ville et 1 200 persansy installent.
En 2012, la ville comptait 40 000 habitants.
On noteu,, le nombre d’habitants de la ville en 'année 201.2+
On a doncu, = 40000.
On admet que la suitew,)est définie pour tout entier natureparu,,,; = 0,875u,, + 1200.
On considere la suitév,,) définie pour tout entier naturelparv,, = u, — 9600 .

Les questions numérotées de 1 a 5 de cet exeorimerit un questionnaire a choix multiples (QCM)uPchacune des
guestions, quatre affirmations sont proposées :am#e réponse est exacte. Une réponse exactentadppoint, une réponse
fausse ou I'absence de réponse ne rapporte ni é&enducun point. Pour chaque question, le candid&ra sur sa copie le
numeéro de la question suivi de la proposition guiskemble correcte. Aucune justification n’est dedee.

1.Lavaleur deu, est:a.6 200 b. 35 000 c.36 200 d. 46 200

2. La suite(v,,) est:

a.géometrique de raison —12,5% c. géométrique de raison —0,875

b. géométrique de raison 0,875 d. arithmétique de raison —9600

3. La suite(u,,) a pour limite :  a.+w b.0 c. 1200 d. 9600

4. 0n considere I'algorithme suivant : VAURIGBLES :
INITIALISATION :

Cet algorithme permet d’obtenir :

a. la valeur deatsypo0

b. toutes les valeurs dg au,

c. le plus petit rang pour lequel on &, < 10000
d. le nombre de termes inférieurs a 1 200

U prend la valeur 40 000

Nprend la valeur O
TRAITEMENT :

Tant queJ > 10000

Nprend la valeuN +1

5. La valeur affichée est : Fin gﬁr'l('egr?t Ig\uvealeur 0,873x+1200
a.33 b. 34 . 9600 d. 9970,8 SORTIE -

Afficher N

EXERCICE 2 (5 points) Candidats n’ayant pasuivi I'enseignement de spécialité

Une association de consommateurs a fait une engquétkes ventes de sacs de pommes.

On sait que :

« 15% des sacs sont vendus directement dans liéfobm agricole et le reste est vendu dans des
supermarchés.

» Parmi les sacs vendus directement dans I'expilmitaagricole, 80%contiennent des pommes de variété
différentes et les autres ne contiennent qu’'un typel de pommes.

» Parmi les sacs vendus dans des supermarchégodénnent des pommes de variétés différentesset |
autres ne contiennent qu’un seul type de pommes.
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On désigne par E I'événement « les sacs de pomomésendus sur I'exploitation » et par V I'évenernen

les sacs contiennent des pommes de variétés difésre.

L’évenement contraire de I'événement A sera noté A.

On achete de fagon aléatoire un sac de pommes.

1. Traduire les trois données de I'énonceé en termgsamabilités.

2. Construire un arbre pondéré traduisant cette situat

3. Définir par une phrase I'évenemdnin V puis calculer sa probabilité.

4. Montrer que la probabilité que le sac acheté congedes pommes de variétés différentes est égale a
0,205.

5. Le sac acheté contient des pommes d’une seuldéarié

Calculer la probabilité qu’il ait été acheté dieroent sur I'exploitation agricole, arrondir le riégtia 0,001
pres.

6. Des producteurs, interrogés lors de I'enquéte,odispt ensemble de 45 000 sacs. Chaque sac, qu'il
contienne un seul type de pommes ou des pommesanétés différentes, est vendu 0,80 euro sur
I'exploitation agricole et 3,40 euros dans des smpechés

Calculer le montant total des ventes qu’ils peuye@évoir.

EXERCICE 3 (6 points) Commun a tous lesandidats
On considere la fonctiohdéfinie sur I'intervalld2; 8] par : f(x) = W
On appelle €) sa courbe représentative dans un repere.
1° Montrer que pour tout réel de l'intervalz 8], ona: f'(x) = _10;+32
2° a) Etudier le signe d&’'(x) sur l'intervalle[2; 8].
b) En déduire le tableau de variationsfder I'intervalle[2; 8].
3° On appelld " la dérivée seconde dsur|[2; 8].
On admet que, pour tout réetle I'intervalle[2; 8], on a :f "' (x) = 20’;%

a. Montrer quef est une fonction convexe 45,8 ; 8].
b. Montrer que le point d&d) d’abscisse 4,8 est un point d’inflexion.

4° On considére la fonctioR définie sur[2; 8] par :F(x) = —x + 10lnx + %
a.Montrer queF est une primitive désur[2; 8].
b.Calculer! =[, f (x)dx

EXERCICE 4 (4 points) Commun a tous les candidats

Tous les jours, Guy joue a un jeu en ligne suritgn avec trois amis.

1. Paul se connecte sur le site. La dubggen seconde) qu'il faut pour réunir les quatre jogest une
variable aléatoire qui suit une loi uniforme simtérvalle[20; 120].

a. Déterminer la probabilité que les quatre joueursrgaéunis au bout de 60 secondes.

b. Calculer 'espérance mathématiquelldnterpréter ce résultat.

2. L’équipe est maintenant réunie et la partie peutroencer. La durég(en minutes) d’'une partie est une
variable aléatoire qui suit la loi normad(120 ; 400)
a. Déterminer I'espérance et I'écart-type de la vdeabeatoire] .

b. Montrer 'équivalence 90 < | < 180 & —-1,5< ]_21020 <3
J—120

c. On définit la variable aléatoidéparX =

Déterminer la loi suivie par la variable aléedo{.
d. Déterminer la probabilité que la partie dure effteet 180 minutes, a 0,001 pres.
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6. Liban Juin 2013

Exercice 1 (5 points)

Cet exercice est un QCM. Pour chacune des quegtiosees, une seule des quatre réponses est eiRactapier le numéro de la
question et la réponse exacte. Aucune justificatiest demandée. Une réponse exacte rapporte 1,poie réponse fausse ou
I'absence de réponse ne rapporte, ni n’enléve aymint.

1° Parmi toutes les fonctions définies Huy+oo[ et dont I'expression algébrique est donnée cialesda seule qui
est convexe est :

(@) x®—3x2+4 (b)n(x) (cy-e* (d¥*+x+5

2° Une primitive def sur]0 ; +oo[ définie parf(x) = In(x) est la fonctiorF définie par :

(@) Fx) = § (b)F(x) = xIn(x) — x (¢} (x) = xIn(x) (dF (x) = In(x)
3° La valeur exacte de l'intégrale= fol e?*dx estégalea:

(a) 3,19 (0% — 1 (cJe? (df(e? - 1)
4° Si une variable aléatoire X suit la loi normal€1 ; 4), alors une valeur approchée au centiemB(@e< x < 3)
est: 0,15 (b) 0,09 ) 34 (d) 0,13

5° Dans une commune comptant plus de 100 000 Imhitan institut réalise un sondage auprés depalption. Sur
100 personnes interrogées, 55 affirment étre aitidde leur maire. L'intervalle de confiance aveaiu de confiance
0,95 permettant de connaitre la popularité du neste

(@) [0,35; 0,75] (b)0,40; 0,70] (c)0,45; 0,65 ] (d)[0,50; 0,60 ]

Exercice Il (5 points)

Partie A :

On considere la suit@:,,) définie paru, = 10 et pour tout entier naturel, u,,,; = 0,9u, + 1,2

1° on considére la suite,,) définie pour tout entier naturel parv,, = u,, — 12

1°a) démontrer que la suite,,) est une suite géométrique dont on préciseraelmipr terme et la raison
1°b) Exprimery,, en fonction dex.

1°c) En déduire que pour tout entier natureb,, = 12 — 2 x 0,9"

2° Déterminer la limite de la suite,) et en déduire celle de la sute,).

Partie B :
En 2012, la ville de Bellecité compte 10 millierbabitants. Les études démographiques sur leséatemi
années ont montré que chaque année :
* 10% des habitants de la ville meurent ou déménatgerd une autre ville.
» 1200 personnes nhaissent ou emménagent dans dlette vi
1° Montrer que cette situation peut étre modélzda suitqu,,) ouu,, désigne le nombre de milliers

d’habitants de la ville de Bellecité 'ann2@12 + n VARIABLES

a,i,n
2° Un institut statistique décide d’utiliser un atifhme pour prévoir la | INITIALISATION
population de la ville de Bellecité dans les anrgéesnir. Choisirn
Recopier et compléter I'algorithme ci-contre pouiilgcalcule la a prend la valeur 10
population de la ville de Bellecité 'ann2612 + n TRAITEMENT

Pouriallantdelan
a prend la valeur ...
3° a) Résoudre l'inéquatial2 — 2 x 0,9 > 11,5 SORTIE

3°b) En donner une interprétation. Afficher a
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Exercice Il (5 points)
Partie A :
On considéere la fonctiofi définie sulf5;60] par: C(x) =

e%1X420
X

On désigne pat’ la dérivée de la fonctiof.
1° Montrer que, pour tout nombre réeppartenant a l'intervall ; 60]
0,1x e%1x — 01x _ 20
x2
2° On consideére la fonctidrdéfinie sur l'intervalld5 ; 60] parf(x) = 0,1xe%* — e%* — 20
2°a) Montrer que la fonctiofi est strictement croissante $ar; 60]
2°b) Montrer que I'équatiorf (x) =0 posséde une unique soluti@appartenant dars ; 60 ]
2°c) Donner un encadrement a l'unitéade
2°d) En déduire le tableau de signeg'@e) sur[5; 60]
3° En déduire le tableau de variationsCdsur|[5 ; 60 ]
4° En utilisant le tableau de variations précédeétierminer le nombre de olutions des équationsaates :

(&) C(x) =2 (bF(x) =5

C'(x) =

Partie B :
Une entreprise fabrique chague moigelos de course, avecappartenant a l'intervallg ; 60].

Le colt moyen de fabrication, exprimé en millieesudos, pour une production aevélos de course, est donné
par la fonctiorC définie dans la partie A

Déterminer le nombre de vélos a produire pour quet de fabrication moyen soit minimal.

Exercice IV (5 points) Candidats n'ayant pas suiM’enseignement de spécialité

Un propriétaire d’une salle louant des terrainsgigash s’interroge sur le taux d’occupation deesgsins.
Sachant que la location d’un terrain dure une heluseclassé les heures en deux catégories ele®h pleines
(soir et week-end) et les heures creuses (le desi@ semaine). Dans le cadre de cette répartitio¥h, des
heures sont creuses.

Une étude statistique sur une semaine lui a patengsapercevoir que :

* lorsque I'heure est creuse, 20% des terrainsE@mMUPES ;

* lorsque I'heure est pleine, 90% des terrains soatipés.

On choisit un terrain de la salle au hasard. Oarades évenements :

* C: «I'heure est creuse »

* T: «le terrain est occupé »

1. Représenter cette situation par un arbre de pridtiéabi

2. Déterminer la probabilité que le terrain soit oceep que I'’heure soit creuse.

3. Déterminer la probabilité que le terrain soit oc&up

4. Montrer que la probabilité que I'heure soit pleisachant que le terrain est occupé, est égféJe a

Dans le but d’inciter ses clients a venir horslimsres de grande fréquentation, le propriétainstaure, pour la
location d’un terrain, des tarifs différenciés :

* 10 € pour une heure pleine,

* 6 € pour une heure creuse.

On noteX la variable aléatoire qui prend pour valeur la tiecen euros obtenue grace a la location d’uniterra
de la salle, choisi au hasard. Ainsiprend 3 valeurs :

« 10 lorsque le terrain est occupé et loué en heleine,

* 6 lorsque le terrain est occupé et loué en henenase,

* 0 lorsque le terrain n’est pas occupé.

5. Construire le tableau décrivant la loi de prob&bitieX.

6. Déterminer I'espérance dé

7.La salle comporte 10 terrains et est ouverte 70dsgpar semaine.

Calculer la recette hebdomadaire moyenne de la. sall
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7. Sujet national (annulé) Juin 2013

Cet exercice est un questionnaire a choix multigESM).

Pour chacune des questions posées, une seule dies ggponses est exacte.

Indiquer sur la copie le numéro de la questioradettre correspondant a la réponse choisie.

Aucune justification n'est demandée.

Une réponse exacte rapporte 1 point. Une réponsssta une réponse multiple ou I'absence de répomsapportent ni
n’enlévent aucun point.

1. Soitf une fonction définie et dérivable sur R. Le tabldawariations de la fonctidrest le suivant :

X —00 =5 -1 7 +00

f(x) 0

—4

a. L'intégrale f_71 f(x)dx est strictement positive.

b. L’intégralefjlf(x)dx est strictement négative.

C. L’intégralelef(x)dx est nulle.

d. Le tableau de variations ne permet pas de connaisigne de I’intégraléjlf(x)dx.

2. Dans une ville de 23 000 habitants, la municipadéhaite connaitre I'opinion de ses concitoyemsasu
construction d’'un nouveau complexe sportif.

Afin de l'aider dans sa décision, la municipalit@isaite obtenir une estimation de la proportion de
personnes favorables a la construction de ce comieortif, au niveau de confiance de 95% avec un
intervalle d’amplitude inférieure a 4%.

Le nombre minimum de personnes que la municipdbiginterroger est de :

a. 625 b. 2500 c. 920 d. 874

2Inx

3. Soitf la fonction dérivable définie sur 0 yof par f(x) = —

Dans le plan muni d'un repére, la tangente a lalmtreprésentative de la fonctibau point d’abscisse 1
admet pour équation :
ay =x +3 b.y = x =5 cy =—x -3 dy = 2x —6

4. 0n résout dans R l'inéquatiotinix + (n2 > In(3x — 6)
L’ensemble des solutions est :
a. 12; 6] b.[6; +oof c.]10; 6] d.]0; 4]

EXERCICE 2 (5 points)

Candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de sp&tité et candidats de L

Un industriel étudie I'évolution de la productioesdjouets sur la machine VP10OOO de son entrefifise.
2000, lorsqu’il I'a achetée, elle pouvait produli20 000 jouets par an.

Du fait de l'usure de la machine, la production idine de 2% par an.

On modélise le nombre total de jouets fabriquésocaus de 'anné€2000 + n) par une suitél,,). On a
doncU, = 120000.

1. Montrer que, pour tout entier naturel U,, = 120000 x 0,98™ .

2. a.Quel a été le nombre de jouets fabriqués en 2005 ?

b. Déterminer a partir de quelle année, le nombredet$ fabriqués sera strictement inférieur a 1@ 00
c. Cet industriel décide qu’il changera la machinsdorelle produira moins de 90 000 jouets par an.
Recopier et compléter les lignes 8 et 9 de I'athane ci-dessous afin qu'il permette de détermiaglis
petit entier natureh tel queU,, < 90000 .
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1 Variables: A estun réel

2 n est un entier naturel
3

4 Initialisation : Affecter aA la valeur 120 000
5 Affecterrala valeur O
6

7 Traitement : Tant queA > 90000

8 nprend la valeur . . .
9 .

10 Fin Tant que

11

12 Sortie : Afficher n

3. a.Exprimer1 + 0,98 + 0,982 + --- + 0,98" en fonction dex.

b.On poseS, = Uy +U; + U, + -+ U,

Montrer queS,, = 6 000 000 x (1 — 0,98™*1)

c. En déduire le nombre total de jouets fabriqués aenldés 15 premieres années de production.

EXERCICE 3 ( 5 points)

Commun a tous les candidats

Dans cet exercice, sauf indication contraire, lésultats seront donnés sous forme décimale, arsondi
eventuellement au millieme.

Les parties A et B sont indépendantes.

On s’intéresse a une entreprise chargée de metiesten bouteilles.

Partie A : Etude du processus de mise en bouteille

La bouteille vide arrive sur un tapis roulant esggsuccessivement dans 2 machiieé€tM2. La machine
M1 remplit la bouteille de lait et la machiM® met le bouchon.

Une étude statistique portant sur un grand nométaodteilles de lait a la fin de la chaine a pewrasablir
gue 5% des bouteilles ne sont pas correctementiesngd que parmi elles 8%ont un bouchon. D’aué, p
4%des bouteilles correctement remplies n’ont pasodehon.

On choisit une bouteille de lait au hasard a laléria chaine et on note :

* R, 'évenement : « la bouteille est correctenrentplie » ;

* B, 'événement : « la bouteille a un bouchon ».

1. Traduire I'énoncé a l'aide d'un arbre pondéré.

2. Déterminer la probabilité que la bouteille soitrestement remplie et qu’elle ait un bouchon.

3. Montrer que la probabilité que la bouteille aithouchon est égale a 0,916.

4. Sachant que la bouteille a un bouchon, détermaprdbabilité qu’elle soit correctement remplie.

Partie B : Production journaliere

Une étude sur les dix premiéres années a montriaqueduction journaliere de bouteilles de laimsla
cette entreprise peut étre modélisée par une VardatoireX qui suit la loi normale de moyenne 2 000 et
d’écart type 200.

1. Calculer la probabilité que la production journedigoit comprise entre 1 800 et 2 200 bouteilles.

2. Le service maintenance doit intervenir sur les nmeshsi la production journaliére devient inférizar
1600 bouteilles. Déterminer la probabilité quedevie maintenance intervienne sur les machines.

Rappel : Si X est une variable aléatoire qui suit la loi normaig: ; 62)
alors:P(Xe[u—o;u+o]) = 0,683

P(X € [u —20;u+ 20]) ~ 0,954

P(Xe€[u—30;u+30]) =0977
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EXERCICE 4 (6 points) Commun a tous les candidats

Dans un laboratoire, des scientifiques ont étudidpnt la ans I'effet de la pollution sur une patioh
d’insectes car ils craignaient I'extinction de eetspece.

L’étude a été effectuée sur un échantillon de ZbifSectes.

Les deux parties peuvent étre traitées indépendalriaee de I'autre.

Partie A :

Une étude a permis de montrer que la populatiorsdites diminue tres rapidement lors des quatre
premieres années. La population peut étre modé@eeka fonctiorf définie sur l'intervalle [0 ; 4] par
f(t) — 256_0'5t

out est le temps exprimé en annéeg €t ) le nombre de milliers d’insectes.

1. Calculer le pourcentage de diminution du nombras#ctes la premiére année.

Arrondir a 1%.

2. a.Montrer que la fonctiofr définie sur l'intervalle [0 ; 4] par

F(t) = —50e705¢

est une primitive de la fonctidrsur l'intervalle [O ; 4].

b. Calculer la valeur exacte de
4

f 25e~05tqt

2

c. En déduire la population moyenne d’insectes datdgbut de la deuxieme et le début de la quatrieme
annee.

Partie B :

Apres de longues recherches, un biologiste a mpoau un traitement pour essayer de sauver cspiece.
Ce traitement est administré aux insectes a matia quatrieme année.

L’évolution de la population est alors modéliséelpdonctiong définie sur l'intervalle [4 ; 10] par :

g(t) = 20e™ 01 4+ ¢ — 465

1.0n désigne pay ' la fonction dérivée de la fonctign.

Montrer que pour réelde lintervalle [4 ; 10]g’(t) = —4t e %1 + 1.

2.0n admet que la fonctian’ est continue et strictement croissante sur 'rgke [4 ; 10].

Montrer que I'équatioy '(t ) = 0 a une solution et une seutadans l'intervalle [4 ; 10]. Donner la valeur
arrondie au dixieme de

a. En déduire le signe dg'(t ) sur l'intervalle [4 ; 10].

b. Donner le sens de variation de la fonctgpsaur 'intervalle [4 ; 10].

c. Que peut-on supposer quant a I'effet du traitersanta population d’insectes ?

8. SUJET NATIONAL 21 Juin 2013

EXERCICE 1 : (6 points) Commun a tous les candidat
Une usine de composants électriques dispose deunhétds de production, A et B.
La production journaliére de l'usine A est de 6@&cps, celle de I'unité B est de 900 piéces.
On préléve au hasard un composant de la produttio® journée.
La probabilité qu’un composant présente un défaigalidure sachant qu'il est produit par l'unitésA e
égale a 0,014.
La probabilité qu’'un composant présente un défaigalidure sachant qu’il est produit par 'unitésB e
égale a 0,024.
On note : D I'événement : « le composant présente un défasbddure »
Al'événement : « le composant est produit par l@idit»
B I'évenement :« le composant est produit par 'uBité
On notep(D) la probabilité de I'événemebtetp, (D) la probabilité de I'’événemebt sachant que
I'événementA est réalisé.
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Partie A : généralités
1. a.D’aprés les données de I'énoncé, précisg€D) etpg (D)
b.Calculerp(A) etp(B).
2. Recopier et compléter I'arbre de probabilités gsibes :
3. a.Calculerp(AND) etp(B ND).
b. En déduiregp(D).
4.0n préleve dans la-production totale un composadsgmtant un défaut de soudure. Quelle est la
probabilité qu’il provienne de l'unité A ?

Partie B : contréle de qualité

On suppose que les composants doivent présenteésistance globale comprise entre 195 et 205 ohms
On admet que la variable aléatdReui, a un composant prélevé au hasard dans la gfoduassocie sa
résistance, suit une loi normale de moyemre200,5 et d’écart-type = 3,5.

On préléve un composant dans la production.

Les résultats seront arrondisG§0001pres ; ils pourront étre obtenus a I'aide de laaadhtrice ou de la
table fournie en annexe 1.

1. Calculer la probabilit¢p; de 'événement : « La résistance du composarsuggrieure a 211 ohms ».

2. Calculer la probabilitgp, de I'événement : « La résistance du composartoesprise dans l'intervalle de
tolérance indiqué dans I'énoncé ».

3.0n préléve au hasard dans la production trois ceamis. On suppose que les prélévements sont
indépendants I'un de l'autre et que la probabditéun composant soit accepté est égale a 0,84.
Déterminer la probabilitp gu’exactement deux des trois composants prélevéstsarceptés.

Annexe 1 : extrait de la table de la loi normale par 4 = 200 eto = 3,5

t pX<t) t pX<t) t pX<t)
186 0,0000 196 0,0993 206 0,9420
187 [ 0,0001 [ 197 [ 0,1587 | 207 | 0,9684
188 0,0002 198 0,2375 208 0,9839
189 0,0005 199 0,3341 209 0,9924

190 0,0013 200 0,4432 210 0,9967
191 0,0033 201 0,5568 211 0,9987
192 0,0076 202 0,6659 212 0,9995
193 0,0161 203 0,7625 213 0,9998
194 0,0316 204 0,8413 214 0,9999
195 0,0580 205 0,9007 215 1,0000

EXERCICE 2 (4 points) Commun a tous les candidats
Pour chacune des questions poseées, une propasstidaite. Il est demandé de déterminer si cetipgsition est
vraie ou fausse, en justifiant.

Question 1 Un étudiant a travaillé durant I'été et disposenddapital de 2500 euros. A partir du premier
septembre 2013, il place son capital= 2500 sur un compte rapportant 0,2% d’intéréts comppaés
mois et il loue une chambre qui lui colte 425 eyrasmois.

On notec,, le capital disponible, exprimé en euros, au débuttthaque mois. Par exemple le capital
disponible au début du mois d’octobre vaudia= 1,002 X ¢, — 425 = 2080 euros.

L’année universitaire s’achéve a la fin du moigudiéet 2014.

On admet que la suite des capitdux) est décrite par les relations :

co = 2500

Pour tout entier naturel, ¢,,,.; = 1,002 X ¢, — 425

PROPOSITION : Sans apport supplémentaire I'étudiant sera a décbawartir du début du mois de mars
2014.

Question 2 Surl =]0; +oo[, on définit la fonctiorf parf(x) =2x+1—Inx
PROPOSITION : f est une fonction convexe sur |.
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Question 3 On définit sur l'intervalle=]0; +oo[, f(x) = 2xInx — 2x + 5. On a effectué a I'aide d’un
logiciel de calcul formel les séquences suivantes :

1 | dériver((2x) »In(x)—-2x+5)
>
2xIn(x)+

ro

simplifier
s

2+ In(x)+

In(x?)

PROPOSITION : F est une primitive de la fonctighdéfinie sur | parf(x) = 21Inx.
Question 4

X est une variable aléatoire suivant la loi normadspirance: = 0 et d’écart-type o =0,6.
PROPOSITION : P(—-0,6 < X <0,6) ~ 0,68

EXERCICE 3 (5 points) Commun a tous les candidat

Une entreprise fabrique des poulies utilisées demaustrie automobile. On suppose que toute la
production est vendue.

L’entreprise peut fabriquer entre 0 et 3 600 pautiaf semaine. On notde nombre de milliers de poulies
fabriquées et vendues en une semainealie donc dans l'intervalle [0 ; 3,6]).

Le bénéfice hebdomadaire est nB{g), il est exprimé en milliers d’euros.

L'objet de cet exercice est d’étudier cette fontt Les parties A et B peuvent étre traitées
indépendamment I'une de l'autre.

Partie A : étude graphique Annexe 2 :
On a représenté, en annexe 2, la fondBiatans I
un repére du plan.

Chaque résultat sera donné a cent poulies prés ou
a cent euros prés suivant les cas.

Les traits utiles a la compréhension du
raisonnement seront laissés sur le graphique et
une réponse écrite sur la copie sera attendue pour
chaque question posée.

-5

boaafot

-k
i

!
-

[ 3

1. Déterminer dans quel intervalle peut varier le
nombre de poulies pour que le bénéfice soit
supérieur ou égal a 13 000 euros.

2. Quel est le bénéfice maximum envisageable
pour I'entreprise ?

Pour quel nombr&l de poulies fabriquées et

I I I
fffffffff

vendues semble-t-il étre réalisé ?

Partie B : étude théorique

Le bénéfice hebdomadaire n@&fx), exprimé en milliers d’euros vaut

B(x) =-5+ (4 —x)e*.

1. a.0On noteB’ la fonction dérivée de la fonctid

Montrer que pour tout réglde l'intervalle 1 = [0 ; 3,6], on aB'(x) = (3 — x)e*.

b. Déterminer le signe de la fonction dériesur l'intervalle I.

c. Dresser le tableau de variation de la foncBagur I'intervalle I. On indiquera les valeurs dddactionB
aux bornes de l'intervalle.

2. a.Justifier que I'équatioB(x) = 13 admet deux solutions etx, I'une dans l'intervallg0 ; 3] l'autre
dans l'intervalle3; 3,6].

A l'aide de la calculatrice, déterminer une valapprochée & 0,01 prés de chacune des deux solutions
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EXERCICE 4 (5 points) Candidats n’ayant pas suivi’enseignement de spécialité et candidats de L
Dans cet exercice on étudie I'évolution de la dépates ménages francgais en programmes audiovisuels
(redevance audiovisuelle, billets de cinémas, \8¢deo. ).

On noteD,, la dépense des ménages en programmes audiovisgaisnée en milliards d’euros, au cours
de 'annéel 995 + n.

Année| 1995 1996 1997 1998 1999 2Q00 2001 2002 2@WH4| 2005 2006 200F 2008 2009 2410

n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D, 4,95]| 5,15] 525 54 5,7 6,3 6,5 6,9 7,8 775 7,679 | 764 7,82 7,89 8,08

Soit f la fonction définie, pour tout nombre réglparf(x) = —0,0032x3 + 0,06x% + 5

Pour tout entien vérifiant0 < n < 20, on décide de modéliser la dépense des ménagesisan
programmes audiovisuels exprimée en milliards @iepau cours de I'année 19%9b3ar le nombreg (n).

1. Calculerf (5).

2. Déterminer le pourcentage de I'erreur commise en remp[aga]gt par f (5‘).,
(Le pourcentage d’erreur est obtenu par le calcyl = 22 reelle-valeur estimee
0,1% pres.)

3. En utilisant la fonctiorf , quelle estimation de la dépense totale peut-facteler pour 'année 2013 ?
(On arrondira le résultat au centieme de millidebs).

4. 0On veut utiliser la fonctiohpour estimer la dépense moyenne des ménages eie janvier 1995 et le
ler janvier 2015.

On calcule pour celd = %fozof(x)dx

a. Déterminer une primitivé de la fonctiorf sur I'intervalle [0 ; 20].
b. CalculerM.

et le résultat sera donné a

valeur réelle

9. Polynésie 2013

EXERCICE 1 (5 points) Commun a tousek candidats

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples

Pour chaque question, une seule des quatre rép@mepsseées est correcte.

Une réponse juste rapporte 1 point ; une réponasda ou I'absence de réponse ne rapporte, ni nverde point.
Reporter sur le sujet le numéro de la questioniajoe la réponse choisie. Aucune justification hdEmandée.

On considére la fonctiofi définie surR par : f(x) = xe™ .
1.Ll'image f (In2) deln2 parf est égale a :
a.In2 b. -2In2 c.2n2  d. Zin2

2. f est dérivable sUR et on notd ' sa fonction dérivée. Alors, pour tout nombre re@n a :
a.f'x)y=e™* b. f'(x)=—e* C.flx)=(1—x)e™™ d.f'(x)=0A+x)e ™™

3. L’équation réduite de la tangente a la courbe derlationf au point d’abscisse 0 est:
ay=2x by=x-1 C.y =x dy =2x —1

4. La fonctionf est :
a.concave suf0; 1] b. concave suf0; +o[  c.convexe suf0 ; +oo[ d. convexe suf0; 1]

5. L’intégralefolf(x)dx est égale a:
e-2

a.e—5 b.5 c — dl
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EXERCICE 2 (5 points) Candidats n’ayanpas suivi I'enseignement de spécialité

Une agence de voyage propose des formules wee#-eaddres au départ de Paris pour lesquelles le
transport et I’h6tel sont compris. Les clients @nitvchoisir entre les deux formules : « avion +hdteu
«train + hotel » et peuvent compléter ou non leamiile par une option « visites guidées ».

Une étude a produit les données suivantes :

* 40% des clients optent pour la formule « avidmdtel » et les autres pour la formule « train +ehét
 parmi les clients ayant choisi la formule « tratmdtel », 50% choisissent aussi I'option « visgeglées »
» 12% des clients ont choisi la formule « aviondteh » et I'option « visites guidées ».

On interroge au hasard un client de I'agence ag@aumnscrit & une formule week-end a Londres. On note
Al'événement : le client interrogé a choisi la foteny avion + hétel » ;

Z'événement : le client interrogé a choisi la foteny train + hotel » ;

V I'événement : le client interrogé a choisi l'optievisites guidées ».

1. a.Quelle est la probabilité de I'événement : le dlieterrogé a choisi la formule « avion+ hétel » et
I'option « visites guidées » ?

b. Calculer la probabilit®, (V).

c. Représenter cette situation a I'aide d’'un arbredpoé

2. a.Montrer que la probabilité pour que le client inbgeé ait choisi I'option « visites guidées » estlég
0,42.

b. Calculer la probabilité pour que le client interéagjt pris I'avion sachant qu’il n’a pas choisigtmn
«visites guidées ». Arrondir le résultat au mill&m

3. L'agence pratique les prix (par personne) suivants

Formule « avion + hotel » : 390 € Formuleait + hotel » : 510 €

Option « visites guidées » : 100 €

Quel montant du chiffre d’affaires I'agence de wggaeut-elle espérer obtenir avec 50 clients qui
choisissent un week-end a Londres ?

EXERCICE 3 (5 points) Commun a tous les candidat

La production des perles de culture de Tahiti astactivité économique importante pour la Polynésie
Francaise.

Les montants réalisés a I'exportation des proghéttiers de 2008 a 2011 sont donnés dans le tableau
suivant, en milliers d’euros :

année 2008 2009 2010| 2011

Valeurs brutes des produits perliers (en milliéesicbs) | 81295 | 66052 64690 63182

Source : ISPF (Institut de Statistiques de Polymé&sancaise)
1. Montrer que le taux d’évolution annuel moyen desitants a I'exportation des produits perliers de
Polynésie entre 2008 et 2011 est —8,06% arrondeatiéme.

On admet pour la suite de I'exercice, que la prdaurccontinuera a baisser de 8% par an a partirafd 1
2.0n considere I'algorithme suivant :

Entrée Saisir un nombre positif P

Traitement : Affecter la valeur O a la variable N {initialisatip
Affecter la valeur 63 182 dihitialisation}
Tant que U> P
Affecter lavaleur N+1aN
Affecter la valeur 0,92xU a U
Fin de Tant que
Affecter la valeur N + 201Na

Sortie Afficher N

Si on saisit P =50 000 en entrée, qu’obtient-osatie par cet algorithme ? Interpréter ce résdkas le

contexte de la production de perles.
Annales TES 2013 Page 21




3. Pour prévoir les montants réalisés a I'exportaties perles de Tahiti, on modélise la situationupear
suite(u,) On noteu,le montant en 2011, en milliers d’eurosugtle montant en 2011t en milliers
d’euros. On a dong, =63 182 et on suppose que la valeur baisse toamtede 8%.

a. Montrer que(u,,) est une suite géométrique dont on préciseradamai

b. Exprimer, pour tout entier natunelu,, en fonction den.

c. Avec ce modele, quel montant peut-on prévoir p@xplrtation des produits perliers de Polynésie
Francaise en 2016 ? On arrondira le résultat diendleuros.

4. Calculer le montant cumulé des produits perliepsoetés que I'on peut prévoir avec ce modele amdeti
2011 (comprise) jusqu’a 2020 (comprise). On donnervaleur approchée au millier d’euros.

EXERCICE 4 (5 points) Commun a tous les candidat
On s’intéresse a une espéce de poissons présasteelax zones différentes (zone 1 et zone 2) plafete.
A. Etude de la zone 1

On noteX la variable aléatoire qui a chaque poisson observé y
dans la zone 1 associe sa tailleencm. % =
Une étude statistique sur ces poissons de la zanadntré
gue la variable aléatoid¢ suit une loi normale de moyenpet 06,0064
d’écart-types = 30.

La courbe de la densité de probabilité associcest
représentée ci-contre.

1. Par lecture graphique, donner la valeupde

50 00 150 200 250 300X

2.0n péche un de ces poissons dans la zone 1. Dianmebabilité, arrondie 02 d’avoir un poisson
dont la taille est comprise entre 150 cm et 210 cm.

3.Un poisson de cette espéce de la zone 1 est cofisioidme adulte quand il mesure plus de 120 cm.
On péche un poisson de I'espéce considérée danséal. Donner la probabilité, arrondi@¢Gr?, de
pécher un poisson adulte.

4. On considere un nombkestrictement plus grand que la valeur moyeane
Est-il vrai queP(X < k) < 0,5 ? Justifier.

B. Etude de la zone 2

1. Certains poissons de la zone 2 sont atteints diwadadie. On préléve de facon aléatoire un échantill
de 50 poissons de cette espéce dans la zone Zehstate que 15 poissons sont malades.

a. Calculer la frequenckde poissons malades dans I'échantillon.

b. Déterminer un intervalle de confiance, au nivea@%h, de la proportiop de poissons malades dans
toute la zone 2. On arrondira les bornes au mi#iem

2.SoitY la variable aléatoire qui, a chaque poisson dgd&es considérée de la zone 2, associe sa taille en
cm. On admet que la variable aléatdirsuit la loi normale de moyenmé = 205 et d’écart type’ = 40.

En comparant avec le graphique de la zone 1 dokm§uestion 1 qui représente une loi normale dtéca
typeo = 30, dire laquelle des trois courbes ci-dessous reptéda densité de probabilité de la variable
aléatoireY . Justifier la réponse.

y Courbe 1 y Courbe 2
0:0428 0,0492
\ y Courbe 3
—~ 0,6}28
0.0064 // \ ;60428 / g
/ \\ [\ N
/ N / \ 000641/ N
/ 0,0064 ' 4 \
X / \ // \\
50 100 150 200 250 300
/ \ A
50 100 150 200 250 300X 50 [100 150 200 250 300X
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